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IMosicuuTeIBLHAS 3aIMCKA

Pabouas mporpamma o XxuMuu ajst 8-9 K1accoB COCTaBICHA HA OCHOBE CIEIYIOIUX JOKYMEHTOB:

-3akoH «O0 obpa3oBanuu B PO» 0 29.12.2012 Ne 273 — @3;

-DenepanbHbIil rOCyIapCTBEHHBIN 00pa30BaTEIbHbIN CTAaHAAPT OCHOBHOTO OOIIIEro 00pa3oBaHUs
(®I'OC 000), yrBepxkaen nmpukazoM Munodpuayku Poccun ot 17 nexabpst 2010 r. Ne 1897;

-OyHAMEHTAIBHOE PO COJEPKAHMsI OCHOBHOT'O OOIIEro 00pa3oBaHMs;

-IIpumepnas ocHOBHas 0OpazoBaTeNbHAasl IPOrpaMMa OCHOBHOTO OOIIET0 00pa30BaHus M0 XUMUHU
(mpotokomn ot 8 ampens 2015 r. Ne 1/15);

- TpeboBanuii ®enepanbHOr0 TIOCYIapCTBEHHOIO 00pa30BaTENBbHOIO CTaHAApTa OCHOBHOTO
obmero oopa3oBaHus;

- OOII OO0 (OcHoBHas oOpa3oBareabHas IporpaMma OCHOBHOTO 0011ero oopazosanus) MbOY
co

Ne6;

- Xuwmus. [Ipumepnsie paboure nporpammsl. [Ipeamernas nunus yueoHukoB O.C. ['abpuensna,
N.I'. Octpoymora, C.A. CnamkoBa. 8 — 9 kmaccel: y4eOHOe mmocoOue Juisi 001meo0pa3oBaTeIbHBIX
opraam3anuii/ O.C.I'abpuensa, C.A. Cnaakos, - M.: [IpocBemienHue.

- VuebOnsiii tutan MBOY COILL Ne6 1. Bororosia Ha y4eOHBIH oI

Pabovas mporpamma Kypca XUMUH JUIsI OCHOBHOH IIIKOJIBI pa3paboTaHa B COOTBETCTBUU ¢ DenepaabHbIM
rOCYJapCTBEHHBIM 0O0pa30BaTeNbHBIM CTaHIAPTOM o00mmero obpa3oBaHus. B Hel Takke yYUTBHIBAIOTCS
OCHOBHBIE HJieu U mojoxeHus [IporpaMMbl pa3BuTusS U POPMUPOBAHUS YHUBEPCATbHBIX YU4€OHBIX NEHCTBUI
JUI OCHOBHOTO 0011ero oopazoBanus. MeToauueckre peKOMEeHIAluU M0 CO3/IaHUI0 U (YHKIIMOHUPOBAHUIO B
00111€00pa30BaTENbHBIX OPraHU3aIMAX, PACIIONOKEHHBIX B CEIbCKOM MECTHOCTH M MalbIX ropojax, LEHTPOB
o0Opa3oBaHMsI €CTECTBEHHOHAay4YHOH M TeXHoJIornueckoil HampasieHHoOcTell («Touka pocran) (YTBepikaeHbI
pacriopspkeHrneM MuHHCTEpCTBa npocBeiienust Poccuiickort ®eneparuu ot 12 suBapst 2021 r. Ne P-6). —
URL: http://www.consultant.ru/document/cons_doc LAW 374694/ (nata obpamenus: 10.03.2021).

[IpakTdeckas 9acTh MPOrpaMMBbl peaTH3yeTCsl IPH UCIOIB30BaHUM 000pyaoBaHus «Touka pocray.

[Iporpamma Hamenena Ha peanmmzanuio 3amady @I'OC OOO, B OCHOBE KOTOPOTO JICKHUT
CHCTEMHO/IESITEIbHOCTHBIN MOJIX0/, ¥ KOTOPBIA 00ecreunBaeT:

*  (opMupOBaHHE TOTOBHOCTH K CAMOPA3BUTHUIO M HEMPEPHIBHOMY 00pa30BaHUIO;

* IPOEKTUPOBAHHWE U KOHCTPYHUPOBAHHE COLMAIBHOM CPEbl Pa3BUTHs OOYYaIOLIMXCS B CUCTEME
o0Opa3zoBaHus;

*  aKTUBHYIO yU4eOHO-TTO3HABATEIHHYIO JICATEIHHOCTD 00yJarOIINXCs;

* TIOCTPOEHHWE O00pa3oBaTeIbHOrO Ipolecca ¢ Y4ETOM HMHIWBUAYAIBHBIX  BO3PACTHBIX,
MICUXOJIOTHYECKUX U (PU3HOJIOTMYECKHX 0COOEHHOCTEH 00yUaromumxcsl.

[Tporpamma pazpabotana B coorBercTBUU ¢ ®I'OC OOO. XumMus B OCHOBHOI HIKOJIE U3y4aeTcs ¢ 8 1o
9 knacchl. Kypc BXOAWT B UHCIIO €CTECTBEHHBIX HAyK, U3YYaIOLINX IPUPOAY, a TAK)KE HayYHbIE METO/IbI U ITyTH
MO3HAHUS YeJIOBEKOM Ipupoabl. Obiiee uncino yueOHbIX 4acoB 3a 2 rojga o0yueHus: cocrasiser 140 , u3 Hux:
Xumus 8 kitace 70 (2 gaca B Heel0);,

Xumus 9 knace 70 (2 yaca B HEIETIO);

Opranuzanus 00pa3oBaTeILHOIO Mpollecca B OCHOBHOM IIIKOJIE:

1. 70% y4eOHOrO BpeMeHU — yueOHas 1eTeIbHOCTh B YPOUHOH (hopme;

2. 30% - yuyeOHble 3aHATHS B HMHBIX (GopMmax ydeOHOH nesTenbHOCTH. DOpMBI OpraHU3aIUH
BapUaTUBHON YacTH Y4eOHOH ypouHOW MdedATenbHOCTH: JabopaTopHas paboTa, HpakThdeckas padora,
PEeIMETHBIA MPOEKT, UTpa, UTpa - BUKTOPHUHA, IKCKYpCUs, KOH(EpPEeHIIUs], YPOK — MyTelIeCTBUEe, KPYTJIbIi
ctoj. JlanHas mporpamma OpHeHTHpPOBaHa Ha UCIIOJIb30BaHNE YIEOHUKOB:

Xumus. 8 kiacce: yaueOHoe mocodue st obmieoOpa3oBarenbHbix opranuzaruii / O.C. [NabpuensuH, U.T.
Octpoymos, C.A. Cnagkos - M.: [IpocBelienue.



Xumus. 9 kiace: yueOHoe mocodue it obmieoopa3zoBarenbHbix opranm3anuid / O.C. 'abpuensu, W.T'.
Octpoymos, C.A. Cnagkos - M.: [IpocBemienue.

IlnanupyemMble pe3yabTaThbl 0CBOCHHS 00YYAKIIUMHCSH OCHOBHOI 00pa30BaTe/JbHOI NMPOrpaMMbl
OCHOBHOI0 00111er0o 00pa3oBaHus 1o xumuu (8-9 kiaacc)

1 Jluunocmmuwie pezyromamal:

1) OCO3HAHME CBOEU ATHUYECKOM MPUHAICKHOCTH, 3HAHUE UCTOPUU XUMHUU U BKIIAIa POCCHUICKON
XMMHUYECKON HAyKU B MUPOBYIO XUMHUIO;

2) (bopMHpOBaHKHE OTBETCTBEHHOTO OTHOILICHUS K IMO3HAHHIO XUMHUH; TOTOBHOCTH M CIIOCOOHOCTH
YUYAIIUXCSl K CAMOPA3BUTHIO U CaMOOOPa30BaHUIO HA OCHOBE M3YYEHHBIX (PaKTOB, 3aKOHOB U TEOPUN XHMUHU;
OCO3HAaHHOTO BBIOOpA U MOCTPOCHHE UHIUBUAYAIbHONU 00pa30BaTebHON TPACKTOPHUH;

3) (dbopMUpOBaHHE IIEJIOCTHONW €CTECTBEHHO-HAYYHON KapTUHBI MHUpa, HEOTHEMIIEMOH 4YacTbio
KOTOPOU SABJISIETCSI XUMHUUYECKasi KApTUHA MUPAa;

4) OBJIQJICHUE COBPEMEHHBIM SI3bIKOM, COOTBETCTBYIOLIMM YpPOBHIO DPa3BUTHSl HAyKu U
OOIIECTBEHHO! MPAKTUKH, B TOM YUCJIE U XUMUYECKUM;

5) OCBOGHHUE COLIMATBHBIX HOPM, MPAaBHI MOBEACHUSA, polie U (OpM COIMAIBHON >KU3HH B
colidyMe, MPUPOAEC M YACTHOW JKU3HM HA OCHOBE DKOJIOTMUYECKON KYyIbTYyphl U 0€30MacHOro oOpamieHus c
BELIECTBAMH U MaTepHUaIaMu;

6) ¢dbopMHupoBaHHE KOMMYHHKAaTHBHOM KOMIETEHTHOCTH B OOIIEHMH CO CBEPCTHUKAMH U
B3pPOCIIBIMH B TIpoIiecce 00pa3oBaTeNbHOM, OOIIECTBEHHO MOJIE3HON, YIeOHO-UCCIEI0BATEIbCKON, TBOPUECKON
U APYTUX BUJIOB AEATEIbHOCTHU, CBSI3aHHBIX C XUMHUEH.

2 Memanpeomemmboie pe3yibmanol:

1) ompeieseHue 1eeil CoOCTBEHHOTO 00y4YeHUsI, TOCTAaHOBKA M (hOPMYITHMPOBAHUE JJIsSI CEOsI HOBBIX
3a/1a4;

2) IUIAHUPOBAaHUE TMYyTeH  JOCTM)KEHHUS JKEJaeMOro pe3yipTara oOOy4deHHMs XHMMHUH — Kak
TEOPETUYECKOT0, TaK U IKCIIEPUMEHTAIBHOIO XapaKTepa;

3) COOTHECEHHE CBOUX JEHCTBUH C IIAHUPYEMBIMU pE3YJIbTaTaMH, OCYLIECTBIEHHUE KOHTPOJISA
CBOEH JIeATENIbHOCTH B MPOLIECCE JOCTHKEHUS pe3yIbTara, Onpe/esieHle croco00B 1eHCTBHUM MTPU BBITOJHEHUN
71a00PATOPHBIX U MPAKTHYECKUX padOT B COOTBETCTBUM C MPaBUIIAMU TEXHUKH 0€30MaCHOCTH;

4) OIlpeJieIeHUe HMCTOYHMKOB XMMHMYECKOW HH(OpMaiuu, e€ IMoJydyeHHe M aHalu3, CO3JaHHe
MH(OPMALIMOHHOTO POAYKTA U €0 MPEe3eHTaLUs;

5) HCIIOJIb30BAHNE OCHOBHBIX HMHTEJUIEKTYaJIbHBIX OIEpallMii: aHaliu3a U CHHTE3a, CPaBHEHUSA U
cUCTeMaTu3aluu, 0000IEeHN U KOHKPETHU3allU1, BbISIBJICHUE TPUUYUHHO-CIICCTBEHHBIX CBSI3e€d U MOCTPOEHUE
JIOTUYECKOT0 PacCyXJI€HUSA U YMO3aKJIIOUeHUs! (MHIyKTUBHOTO, JEIYKTUBHOTO U 10 aHAJIOTMH) Ha MaTepuaie
€CTECTBEHHO-HAYYHOI'O COJIEP/KaHUS;

6) YMEHHE CO3/1aBaTh, IPUMEHATh U MPEe0Opa30OBbIBaTh 3HAKH U CHMBOJbBI, MOJEIN U CXEMBI JJIs
peleHus yueOHbIX U MO3HABATEIbHBIX 3a/1a4;

7) dbopMHpoBaHHE U pPa3BUTHE OSKOJOTHYECKOTO MBIIUICHHUS, YMEHHE MpPHUMEHATh €ro B
M03HABATENbHOM, KOMMYHHKAaTUBHOM, COLIMANIbHON MPAKTUKE U MPO(EeCCHOHAIBHOW OpUEHTAITUH;

8) TeHEepUPOBAHUE UJICH U OIpeiesIeHUe CPEJICTB, HEOOXOAUMBIX JIJISl UX peaTU3aIiH.

3 IIpeomemmubsie pe3ynromamol:

1) yMeHue 0003HauaTh XUMHMYECKHE JJIEMEHTbI, Ha3blBaTh MX M XapaKTepU30BaTh Ha OCHOBE
IIOJIOKEHUs B epuoandecko cucreme /. . Menneneesa;

2) (bopMynHMpoBaHUE U3YUCHHBIX TOHATHIA: BEIIECTBO, XUMUYECKUHN 2JIEMEHT,

aTOM, MOJIEKYJIA, HOH, KATUOH, aHUOH, ITPOCTOE U CII0)KHOE BEIIECTBO, XUMUYECKAs PEAKIIMsL, BUJIBI
XUMUYECKUX PEAKLUH U T. IL.;



3) oIpeJiesieHue 1o (popMysiaM COCTaBa HEOPraHMYECKUX U OPraHMYECKUX BEIIECTB, BAJICHTHOCTU
aTOMOB XMMHYECKUX JIEMEHTOB WM CTENIEHU UX OKHCIICHUS;

4) MOHMMaHKe NHPOpMaLUU, KOTOPYIO HECYT XUMUUYECKUE 3HAKH, (POPMYJIIbI U YpaBHEHUS;

5) yYMEHHUE KiacCU(pUUUPOBaTh NPOCThIE (METaJlIbl, HEMETAIIbl, OJIArOPOAHBIE Ta3bl) U CIIOKHBIE
(OmHapHBIE COEIMHEHMS], B TOM YHCIIE U OKCUBI, a TAKXXe TUAPOKCHU]IbI — KHUCIOThI, OCHOBaHUs, aM(OoTepHbIE
TUJIPOKCHUJIBI — U COJIN) BEILECTBA;

6) (dbopMyIHpOBaHUE MEPUOJUUECKOTO 3aKOHA, OOBICHEHHE CTPYKTYPHI U MH(OPMAIHH, KOTOPYIO
HECET IepuoaMYecKas cHucTeMa XuMuueckux oayemeHTtoB [[. WM. MenneneeBa, packpbeiTMe 3HA4CHUS
NEPUOANYECKOI0 3aKOHA;

7) YMEHHUE XapaKTepU30BaTh CTPOEHUE BEIIECTBA — BHJbl XMMHUYECKUX CBSI3€d U TUIIBI
KPUCTAJNINYECKUX PEIIETOK;

8) ONMCAaHUE CTPOEHUSI aTOMOB XHMHUYECKUX 3JIEMEHTOB C HOPAAKOBBIMU HOMepamu 1—20 u 26,
0TOOpaKeHHE UX C IIOMOLIbIO CXEM;

9) cocTaBlieHHe (POPMYJ OKCUJIOB XMMUYECKHUX 3JIEMEHTOB U COOTBETCTBYIOLIMX UM I'MJIPOKCUIOB;

10)  HammcaHHMe CTPYKTYPHBIX (POPMYIT MOJICKYIISIPHBIX COSMHEHUI U (OPMYJIbHBIX IUHHUI] HOHHBIX
COEJUHEHM 110 BAJIECHTHOCTH, CTETICHU OKUCIICHHS UM 3apsly HOHOB;

11)  ymeHue QOPMYIUPOBATH OCHOBHBIC 3aKOHbI XHMHHU: IIOCTOSHCTBA COCTaBa BEILICCTB
MOJIEKYJISIPHOTO CTPOEHHSI, COXPAHEHHsI MacChl BELIECTB, 3aKOH ABOrazipo;

12)  ymenue (HOpPMYIHPOBATH OCHOBHBIC IOJOXKEHUS ATOMHO-MOJICKYISIPHOTO YYEHHS U TCOPHH
EKTPOIMTUYECKON JUCCOLUALINY;

13)  omnpenencHue NPU3HAKOB, YCIOBUIA POTEKAHHS M MPEKPAILCHUS PEAKIH;

14)  cocraBieHHE MOJICKYJISPHBIX YPABHCHUI XHMHYECKHX PEaKIHi, MOJTBEPKIAIOIINX OOLIHe
XMMHMYECKHE CBOMCTBA OCHOBHBIX KJIACCOB HEOPTAaHWYECKUX BELIECTB U OTPAXKAIOIIUX CBSI3U MEKIY KIacCaMH
COEeIMHEHHH;

15)  cocraBieHHE YpaBHEHUH pEaKIUil ¢ y9acTHEM JIEKTPOIUTOB TaAK)Ke B HOHHOH (opme;

16)  onpenencHUe MO XUMUYECKHM YPABHEHUSIM MPHHAUICKHOCTH PEAKIIMN K ONMPEACIEHHOMY THITY
WIH BULY;

17)  cocraBneHHE YpaBHEHUI OKHCIHMTEIHLHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKIHUIl C IMOMOIIBIO METO/a
3JIEKTPOHHOTO OanaHca;

18)  mnpuMcHEHHE MOHATHH «OKUCICHHE» M «BOCCTAHOBICHUE» IS XapaKTEPUCTUKH XUMHUYCCKHUX
CBOICTB BEIIICCTB;

19)  ompeneneHue C MOMOIINBI KAYECTBEHHBIX PEAKIUil XJIOpUA-, Cyab(paTH KapOOHAT-aHHUOHOB W
KaTHOHA aMMOHHUS B PacTBOPE;

20)  oOBsiCHEHHE BIUSHHS PA3THYHBIX (AKTOPOB HA CKOPOCTh PEAKIIHIA;

21)  yMeHHWe XapaKTepH30BaTh IOJOXECHHUE METAUIOB M HEMETAJUIOB B IMEPHUOIUYECKON CHCTEME
3JIEMEHTOB, CTPOCHHE UX aTOMOB U KPHCTAIJIOB, 00IIKe (PU3NUYECKHUE U XUMUYECKHE CBOMCTBA;

22)  0oOBsICHEHHE MHOT000pa3us MPOCTHIX BEIIECTB SBICHUEM AJUIOTPOIHH C YKa3aHUEM e€ MPUYHH;

23)  yCTaHOBJIGHHE pPa3lUYMil THUAPO-, MHPO- M AJIEKTPOMETAUIYPTUU M WILTFOCTPUPOBAHHE AITHUX
pa3nuyMii MpUMepaMu MPOMBIIUIEHHBIX CIIOCOOOB MOTY4YEHUS METAILIIOB;

24)  ymenue maBaTh oOIIyt0 Xapakrepuctuky snementoB |, I, VIIA-rpymmn, a Taxke Bomopona,
KHCJIOPOAa, a30Ta, cepbl, pocdopa, yriepoaa, KpeMHHsI 1 00pa30BaHHBIX UMHU MPOCTHIX BEIIECTB U BAXKHEUIINX
COeIMHEHUI (CcTpoeHHe, HaXOXICHHE B INPUPOJE, NOJIydeHHe, (U3NYECKHe U XUMHYECKHE CBOMCTBA,
MIPUMEHEHHE);

25)  yMeHHe ONHUCHIBAaTh KOPPO3UIO METAIIOB U CIIOCOOBI 3alIUTHI OT HEE;

26)  yMeHHWE NPOU3BOAUTH XUMHYECKHE PACUYETHl C HCIOJIB30BAHMEM MOHSITHH «MaccoBasi JOJIS
BEIIECTBA B CMECHY, «KOJIMYECTBO BELIECTBA», «MOJIIPHBINA 00BbEM» IO (hOpPMyJIaM U yPaBHEHUSAM PEAKIIMIA;

27)  omnmcaHHe CBOMCTB M MPAKTUUECKOTO 3HAYCHUS M3YUYSHHBIX OPIraHUYECKUX BEIECTB;



28)  BbImosiHEeHHE 00O3HAYEHHBIX B MPOrpaMMe 3KCIIEPUMEHTOB, PACIO3HABAHWE HEOPTaHUYECKUX
BEIIIECTB 10 COOTBETCTBYIOIIMM MpH3HAKaM; 29) coOimrofeHue MpaBuil 0€30MacHONW pabOThl B XUMHUYECKOM
kabuHete (T1aboparopun).

Bpe3yﬂbmame Uu3yuenusa Kypca xumuu 6 OCHOBHOIL WKO1e:

Boinycknuk nayuumesa:

. XapaKTepU30BaTh OCHOBHBIC METO/IbI MO3HAHUS: HAOIIOICHUE, U3MEPEHUE, SKCTICPUMEHT;
0 omuchiBaTh CBOWCTBA TBEPHABIX, XHUJIKHX, TI'a3000pa3HBIX BEIIECTB, BBIACISAS WX CYIICCTBEHHBIC
MPU3HAKU;

° PacKpbIBaTb  CMBICII  OCHOBHBIX  XHUMHUUYCCKUX MMOHATHH «aToOM», «MOJICKYI1ay,
«XAMHAYECKUMN SJIEMEHT», «IIPOCTOC BEIICCTBO», «CIIOXKHOE BEIICCTBO», «BAJICHTHOCTBH)», «XHMMHYCCKasA
pCaKkuus», UCII0JIb3YA 3HAKOBYIO CUCTEMY XUMUU,

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHOB COXPAaHEHMsS MacChl BEIIECTB, IOCTOSHCTBA COCTaBa,
ATOMHOMOJIEKYIISIPHON TEOPHH;

. pa3nuyaTth XMMUYECKHE U (PU3HUECKUE SABICHUS;

. Ha3bIBaTh XUMUYECKUE SJICMEHTHI;

. OIIpeJIeNIATh COCTAaB BELIECTB 0 UX (hopMyiam;

. OIIpEeEIIATh BAJICHTHOCTh aTOMa 3JIEMEHTA B COCIUHEHUSX;

. OTIPEIENIATH THIT XMMUYECKUX PEaKIIHii;

. Ha3bIBaTh NMPU3HAKU U YCIIOBHSI MPOTEKAHUS XUMUYECKUX PEaKIIHii;

. BBISIBIISATh TPU3HAKH, CBUACTENBCTBYIONIME O MPOTEKAHHH XWMHUYECKOH peakuuu IpH
BBITTOJIHEHNH XHMHUYECKOTO OIBITA;

. COCTaBJISATh (POPMYJIbI OMHAPHBIX COEIMHEHUH;

. COCTABJISATh YPABHEHUS XUMUUECKUX PEAKIIHIA;

. co0roaTh mpaBuiia 6€30MacHOi paboThI IPHU MPOBEIEHUH OTIBITOB;

. 10JIb30BaThCA 1a00PaTOPHBIM 000PYJOBAaHUEM U MOCYAOM;

. BBIYUCIISATH OTHOCUTENHHYIO MOJIEKYIISIPHYIO X MOJISIPHYIO MacChl BEIIIECTB;

. BBIUHCIISATH MAaCCOBYIO JIOJIF0 XUMUYECKOTO 3JIEMEHTA 10 POpMYyJie COEAMHEHMUS,;

. BBIUUCIIATh KOJUYECTBO, OOBEM WM MacCy BELIECTBA II0 KOJINYECTBY, 00BbEMY, Macce
peareHToB WU MPOIYKTOB PEaKIiH;

. XapakTepu30BaTh (PU3MUECKUE M XUMHUYECKHE CBOWCTBA MPOCTBIX BEIIECTB: KMCIOPOa U
BOJIOPOJIa;

. [0JTy4aTh, COOMpaTh KUCIOPOA U BOJOPOL;

. pacro3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM I'a3000pa3Hble BELIECTBA: KUCIOPOI, BOJOPOSI;

. pacKpbIBaTh CMBICI 3aKOHa ABOTAIpO;

. PacKpbIBaTh CMBICI IOHATHH «TEIIOBOM 3 (EKT peakum», «MOISIPHBIA 00beM»;

. XapaKkTepu30BaTh (PU3NYECKUE U XUMHUECKUE CBOMCTBA BOJIBI;

. PacKpbIBaTh CMBICI IIOHATHS «PAaCTBOPY;

. BBIUUCIIATH MACCOBYIO J0JIF0 PACTBOPEHHOTO BEIIECTBA B PACTBOPE;

. IIPUTOTOBIISATE PACTBOPHI C ONPEAECICHHON MacCOBOM J0JIEH PACTBOPEHHOI'O BEIIECTBA;

. Ha3bIBaTh COEAMHEHUS U3YUEHHBIX KJIaCCOB HEOPTaHUUECKUX BEIIECTB;

. XapakTepu3oBaTh (U3MYECKME M  XUMHMYECKHE CBOICTBA OCHOBHBIX  KJIACCOB

HEOPraHWYECKHUX BEILECTB: OKCHIOB, KICIIOT, OCHOBAHUM, COJIEH;

. ONpeNEATh NPUHAAIICKHOCTh BEIIECTB K OMPEICICHHOMY KJIacCy COSAMHEHUN;
. COCTaBJIATh (OPMYJIbI HEOPraHMUYECKUX COCTUHEHHUIM U3yUeHHBIX KJIaCCOB;
. MPOBOJIUTH ONBITHI, MOJATBEPKAAIOLUIME XHUMHUYECKHE CBOMCTBA H3YYEHHBIX KJIacCOB

HCOPTaHNYCCKUX BCIICCTB,



. pacrno3HaBaTh ONBITHBIM MyTEM PacTBOPbHI KUCIOT U IEJI0YEeH MO0 M3MEHEHUIO OKPacKu

WHJUKATOPA;
. XapaKTEepU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKAY KJIaCCAMU HEOPTAHUUECKUX COSUHEHUN;
. packpsiBaTh cMbici [lepronnueckoro 3akona J[.M. Menaeneena;
. OOBSCHATh (U3NYECKUN CMBICT aTOMHOTO (TIOPSAKOBOTO) HOMEpa XHUMHUYECKOTO

3JIEMEHTa, HOMEPOB TPYIIIIbI U Nepuojia B nepuoanyueckoit cucreme .M. Menaeneena;

. OOBSCHATh 3aKOHOMEPHOCTH HU3MEHEHHUs CTPOCHHS aTOMOB, CBOMCTB 3JIEMEHTOB B
npejesiax MajblX MEPUOJIOB U TJIaBHBIX MOATPYII;

. XapaKTepu30BaTh XUMHUYECKUE JJIEMEHTHI (OT BOJOpPOAA O KalbLMs) HA OCHOBE HX
MOJIOXKEHUsT B mepuoandeckoit cucreme J[.M. MeHneneeBa u 0coOOEHHOCTEH CTpoeHUs MX aTomoB; [
COCTaBJISITh CXEMbI CTPOEHHUS aTOMOB IepBbIX 20 371€MEHTOB nepuoanydeckoi cucremsl .M.

Menneneena;

. PaCKpBIBATh CMBICII MOHATHM: «XUMUYECKasl CBSI3bY, «3JEKTPOOTPULIATEILHOCTDY;

. XapaKTepU30BaTh  3aBUCHUMOCTh  (PU3WYCCKUX  CBOKMCTB  BEMIECTB  OT  THUIMA
KPUCTAJUTMYECKOUN pELIeTKH;

. ONpPEeIEeATh BUJl XMMUUECKOU CBSI3M B HEOPIraHUUYECKUX COCUHEHUSAX;

. n300pakaTh CXEMbI CTPOEHHUS MOJEKYJ BEIIECTB, OOpa30BaHHBIX pPa3HBIMU BUIAMU
XUMUYECKHUX CBSI3EH;

. pacKpbIBaTh  CMBICJI  TOHATHUM  «HOH», «KATHOH», «AHHOH», <OJIEKTPOJHTHI»,
CHEDJIEKTPOJIUTBDY, «IJIEKTPOJUTUYECKAS JUCCOLMALUA», «OKUCIUTENbY», «CTEINEHb OKHCICHH
«BOCCTAaHOBHTEIIbY, «OKHCIIEHHEY, «BOCCTAHOBIICHHUEY;

. OIIpE/EIIATh CTENEHb OKUCIICHNS aTOMa 3JIEMEHTA B COEITUHEHUM;

® PACKpPBIBATE CMBICIT TCOPHUU BHGKTPOJ'H/ITI/ILIGCKOI\/JI Jucconualuu,

. COCTABJISITh YPABHEHHMS DJICKTPOIUTHYECKON TUCCOLUALMNA KUCIIOT, IIEJI0YEH, COJIEH;

. OOBSACHATH CYIIHOCTh MPOIECCa AIEKTPOIUTUYECKON JUCCOUAIMN U PeaKLUii HOHHOTO
oOMeHa;

. COCTABJISATh MOJIHbIE U COKpAIllEHHbIE MIOHHBIC YPAaBHEHUs peakiiu oOMeHa;

. OIIpeJIeNIATh BO3MOXHOCTD IPOTEKaHUs PEaKLUii HOHHOT'O OOMEHa;

® IMPOBOAWUTE pC€aKIWK, MOATBCPKAAONIUC Ka4eCTBEHHBIN COCTaB Pa3JIMYHBIX BCIICCTB, O

ONpEaACIIAATE OKHUCIHUTEIIb U BOCCTAHOBUTCIIb,

. COCTABJISITh YPABHEHHS OKUCIIMTEIIBHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLINN;

. Ha3bIBaTh (PaKTOPBHI, BIUSIOLINE HAa CKOPOCTh XMMUUYECKOM peaklnu;

. KJ1accu(UIIUPOBATh XMMUYECKHE PEAKLIUU 110 Pa3IMYHBIM MPU3HAKAM;

. XapakTEepU30BaTh B3aWMOCBA3b MEXKIY COCTaBOM, CTPOCHMEM M  CBONCTBAMH
HEMETaJUIOB;

. MPOBOAUTH OMBITHl MO TMOJIYYEHHIO, COOMPAHMIO W HM3YyYEHUI0 XHMHUYECKHUX CBOMCTB
ra3o00pa3HbIX BEUIECTB: YIJIEKUCIIOr0 ra3a, aMMHUaKa;

. pacrno3HaBaTh ONBITHBIM ITyTEM ra3000pa3Hble BEUIECTBA: YIJIEKUCIIBbINA I'a3 U aMMHUaK;

. XapaKTEPU30BaTh B3aUMOCBS3b MEXKIY COCTABOM, CTPOEHHUEM U CBOMCTBAMH METAJLJIOB;

. Ha3bIBaTh OpPraHWYECKUE BellecTBa MO HX (GopMmylie: MeTaH, 3TaH, ITUJIEH, METaHOI,

9TAaHOJI, TJIMLCPHUH, YKCYCHAd KHUCJIOTAa, aMUHOYKCYCHAas KHCJIOT4, CTCApHUHOBAA KHUCJIOTA, OJICUHOBAA
KHUCJIOTA, I'TIOKO34a,

. OLICHUBATh BIIMSIHUE XMMHUYECKOTO 3arpsi3HEHUs] OKPY’KaIoIIeW cpelapl Ha OpraHu3M
YEJI0BEKa;

. IPaMOTHO 00OpaIaThCs C BEIIeCTBAMU B TOBCETHEBHOM JKU3HU

. ONpEeNeNATh BO3MOXHOCTh IPOTEKAaHUS PEAKIUH HEKOTOPBIX IpPEACTaBUTENEH

OpTraHU4YCCKUX BCIICCTB C KUCIOPOA0M, BOOAOPOIOM, MCTAJUIAMH, OCHOBAHUSAMMU, T'dJIOTCHAMMU.
Bbll’lyCKHuK noayuum 603MONCHOCHb HAYHUMbCA?



. 8b108UCAMY U NPOBEPAMb IKCHEPUMEHMATbHO 2UNOMme3bl 0 XUMUYECKUX CB0UCMEAx
eewecms Ha OCHOBe UX COCMABA U CMPOEHUs], UX CHOCOOHOCU 6CMYNAMb 68 XUMU4ecKue peaxkyuu, o
xapaxmepe u npoOyKmax pasiudHvlx XUMU4ecKux peakyuil;

. Xapaxkmepusoeams 8ewecmsea no cocmasy, CmMpOeHuro U C80UCMBAM, YCMAHABIUBAMb
NPUYUHHOCIEOCMBEHHbLE CEA3U MeNCOY OAHHbIMU XAPAKMEPUCTNIUKAMU 8eUecmBa,

. cocmaensams MONEKYIAPHble U NOIHbIE UOHHbIE VPAGHEHUsl N0 COKPAUWEHHbIM UOHHbIM
VPaBHeHUsAM,
. NPOCHO3UPOBAMb  CHOCOOHOCMb — Geujecmed  NposAsisaAmb — OKUCIUMENbHble UL

B0CCMAHOBUMENbHBIE CBOUCNBA C YUemOM CeneHell OKUCTIeHUs JIeMEHMO08, BX00AWUX 8 €20 COCMA8;

. COCMaensimeb  YPABHEHUsl  pPeakyull, — COOMBEMCMEYIOWUX  NOCIe008AMENbHOCIU
npespaujenuti Heop2aHU4ecKUx 6ewecme pa3iuiHblX K1accos;

. 8b106UCAMNb U NPOBEPSAMb IKCHEPUMEHMATLHO 2UNOME3bl O Pe3YIbmamax 6030eicmasus
PA3IUUHBIX PAKMOPOS HA UBMEHEHUE CKOPOCTU XUMUYECKOU PeaKyuu,

. UCNONb306aMb NPUOOPemeHHble 3HAHUA OJi IKOIOSUYECKU ZPAMOMHO20 NOBEOeHUs 8
oxpyacaroujeti cpede;, [0 ucnonvzoeams npuobpemenmuvie Kirouesvie KOMNEMEHYUU NPU GbINOTHEHUU
NPOEeKmMo8 U Y4eOHOUCCIe008AMENbCKUX 3a0ad N0 U3VHEHUI) CBOUCMS, CNOCoO08 NONYHeHUs U
PACNO3HABAHUSL BEUECNE;

. 00bEKMUBHO OYEHUBAMb UHDOPMAYUIO O BeUeCBAX U XUMUYECKUX NPOYECCax;

. KPUMUYeCcKyu OMHOCUMbCSL K NCeBOOHAYHUHOU UHpopMayuu, HedoOpoco8ecmuoll peKiame
8 cpedcmeax mMaccosoll uHgopmayuu,;

. 0CO3HABAMb  3HAUEHUe MeOPemMUYecKUx 3HAHULL Nno Xumuu O  NPAKMUYECcKoll
0esimenbHOCIU Yel08eKd;

. co030a8amv  MOOeIu U Ccxembl 0N peuleHus Y4eOHbIX U NO3HABAMENbHbIX 3a0al,;
NOHUMAMb ~ HE0OX0OUMOCMb  COONIOOEHUs  NPEeOnuUCcanuli, npeorazaemvlx 6 UHCMPYKYUAX No
UCNONB308AHUIO TEKAPCME, CPEOCME ObIMOBOU XUMUU U OP.

COJAEP/)KAHUE KYPCA XUMHUHN
8 KUIACC

HavanbHble NOHATHS U 3aKOHBI XUMUHM (20 yacoB)

Tena u BemiectBa. CBOMCTBa BeIIECTB. DTalOHHBIE (hU3MUYecKHe CBOWCTBA BellecTB. MaTepuasibl U
MaTepHuaioBeaeHue. Pojab XUMHM B )KU3HU COBPEMEHHOT0 0o0miecTBa. OTHOILIECHHE O0IIECTBA K XUMHHU:
xemomius 1 xemopoOus.

Mertoas! u3ydyenus xumuu. Habmonenue. DxkcnepuMenT. MoeapoBaHue.



Mopenu MateprualibHbIe U 3HAKOBBIE, UM CUMBOJIbHBIE.

l'azel. XKuakoctu. TEpapie BemiecTBa. B3amMHbIe NEpPeXolbl MEXKIY arperaTHbIMU COCTOSIHUSAMH
BEIIIECTBA: BO3rOHKA (CyOmuManus) W JAecyOnuMmalivs, KOHJIGHCAlMs W WCHapeHHe, KPUCTAUIM3AIUs |
ILUIABJICHHE.

®usunyeckue siBieHus. Yuctble BellecTBa M cMecH. |'OMOreHHbIe W TeTeporeHHnle cMmecu. Cmecu
ra3oo0paszuble, >kuakue u TBEpAble. CHOCOOBI pa3feNieHuss CMECei: TMeperoHkKa, WM JAUCTUILISAINS,
oTcTamBaHue, (UILTPOBaHWE, KPHUCTAUIM3AlMS WIH BblapuBaHue. Xpomarorpadus. I[IpumeHeHHe >STHX
Croco0oB B 1a00paTOPHOI NMPAKTUKE, HA TPOU3BOICTBE U B OBITY.

XUMHYECKHUE JIEMEHTBI. ATOMBI U MOJIEKYJIBIL. [IpocThie 1 clioXKHbIE BEIIECTBA.

Annorponust Ha mpuMepe Kuciopoa. OCHOBHBIE TOJIOKEHUSI aTOMHO-MOJIEKYJISIPHOTO ydeHUsl. FIOHBI.
BemiecTBa MOJIEKYJISIPHOTO ¥ HEMOJIEKYJISIPHOTO CTPOCHUS.

3Haku (CUMBOJIBI) XUMHUYECKHX 3JeMeHTOB. WHpopmamms, KOTOPYHO HECYT 3HAKH XUMHUYECKHX
AJIEMEHTOB. OTHUMOJIOTHS Ha3BaHWK HEKOTOPBIX XHMMHYECKHUX JJIeMEHTOB. llepuoamdveckas Tabiuia
xAMuUYecKux 3nemMeHToB J1. . MeneneeBa: KOpOTKOMEPHUOIHBIM
U JUIMHHOIIEPUOAHBIN BapuaHThl. [leprossl u rpyniel.

['maBHas u nmoGouHas nmoArpynmsl, uau A- u b-rpynnel. OTHOCUTENbHAs aToOMXUMHUYECKUe (HOPMYITBL.
WNunexcer u kodgdunmentsl. OTHOCUTENbHAS MOJIEKYJIApHas Macca. MaccoBast 10151 XMMHUYECKOTO JJIEMEHTA B
coequHeHnH. MH(DOpMaIns, KOTOPYIO HECYT XUMUYECKHE (HOpPMYITbL.

Banentnocts. CrpykTypHble (QOpMyIbl. XHUMHUYECKHE BJIEMEHTHI C IOCTOSHHOW U TEepEeMEHHOU
BaJICHTHOCTHI0. BBIBO (hOpMyJIbI COEAMHEHUS 110 BAJICHTHOCTH.

OnpeneneHre BaJCHTHOCTH XUMHYECKOTO 3jeMeHTa 1o (opmyne BemectBa. CocTraBlieHUE Ha3BaHUH
COCIMHEHHH, COCTOSIIMUX M3 JABYX XMMHYECKUX AIJIEMEHTOB, MO BAJICHTHOCTU. 3aKOH IOCTOSTHCTBA COCTaBa
BCILIECTB.

XuMHU4ecKue peakuuu. PeareHTel 1 MpoayKThl peakuuu. [I[pu3Hakn XMMHUYECKUX peakluil. Y CIOBHS UX
MPOTEKaHUA U MpeKpauieHus. Peakiyu ropeHus.

DK30T€pMUYECKUE U SHAOTEPMUUYECKUE PEAKIINH.

3aK0H COXpaHEHMsI MACChl BEHIECTB. XUMHUECKUE ypaBHeHUs. COCTaBIICHHE XMMUYECKUX YPaBHEHUH.
Nudopmarnius, KOTOPYr0 HECET XUMUYECKOE YpaBHEHUE.

Knaccudukanus XMMUYECKHUX pEaKIMil MO COCTaBy M YHUCITY pPEareHTOB M MPOIYKTOB. THIIBI
XUMHUYECKUX peakiuii. Peakunu coeanHeHus, pa3iokeHus, 3aMelieHuss 1 ooOMeHa. KaTanuzatopsl U KaTanus.
JdemMoHcTpanuu

. Komrekuust MarepuanoB U U31€IUI U3 HUX.

. Mogenu, ucnoib3yeMble Ha ypokax (PU3MKH, OMOJIOTUH U Teorpaduu.

. OOBEMHBIE U MIAPOCTEPKHEBBIE MOJIEIM HEKOTOPBIX XUMHUUECKUX BEIIECTB.

. Monenu KpUCTaNINYECKUX PEMIETOK.

. Cobupanue npubdopa ajs MoIyuyeHHs ra3a 1 MpoBepKa ero repMeTUYHOCTH.

. ArperaTtHble COCTOSIHHSI BOJIBI.

. Pa3znenenne 1ByX HECMEMIMBAOIINXCS KUAKOCTEN C IOMOIIBIO JEIUTEIBHON BOPOHKH.

. Juctunnarop u ero padbora.

. VYcranoBka mist GuibTpoBaHus U e€ padoTa.

. YcTaHoBKa /17151 BeITapuBaHus U e€ padoTa.

. Konnexiust GbITOBBIX TPUOOPOB AJIst GUIIBTPOBAHMSI BO3yXA.

. P a3nenenuwe kpacsiiero BemiecTBa (QuomacTepa ¢ TOMOIIBI0 METoAa OyMakHOM
xpomarorpadumu.

. Mogenu aJuIoTpONHBIX MOAU(UKALINI YTIepoia U CEphbI.

. Hoprpets 1. 5. Bepriennyca u JI. . Menzeneesa.

. Koporkonepuoasslii ¥ AIMHHONEPUOIHBIA BapuaHThl nepuoauudeckon cucrems! . U.
Meunneneesna.

. KoHcTpynpoBanue mapocTepKHEBBIX MOJIEIEH MOJIEKYI.



. Annapat Kunmna.

. Paznoxenue buxpomara aMMOHHS.

. ['openue ceppl 1 MAarHUEBOM JICHTBI.

. IToptpers M. B. JlIomonocoBa u A. JI. JlaByasbe.

. OnbIThI, HIUTIOCTPUPYIOLINE 3aKOH COXPAHEHHS MACChl BELLIECTB.

. I'openue Qocdopa, pacTBOpeHHE NPOAYKTa TOPEHHS B BOJIE M HCCIEAOBAaHHE
MIOJIyYEHHOT'0 pacTBOpa JIAKMYCOM.

. B3anMozeincTere COIIIHOW KUCIIOTHI C LIMHKOM.

. [Tonyuenue rugpokcuna meau(ll) u ero pasnoxenue npu HarpeBanuu. JlaboparopHsie
ONBITHI

. O3HakoMJICHHE C KOJUIEKIUEH 1ab0paTOPHOM MOCYAbI.

. IIpoBepka repMeTUYHOCTH PUOOPaA ISl TOITYUEHUS Fa30B.

. O3HakOMJIEHHE ¢ MUHEpPAJIaMH, 00pa3yOIUMH IPAHHUT.

. [IpuroTroBneHue reTeporeHHoN CMeCH MOPOIIKOB CEPHI C JKEIE30M U UX pa3JIesICHUE.

. B3aumopeiicTBue pacTBOpOB XJIOPUIOB U MOIUA0B KaJlUusl C paCTBOPOM HHUTpaTa cepedpa.

. ITonmyuyenue rugpoxcuna meau(ll) u ero B3auMoeicTBIE ¢ CEPHOM KUCIOTOM.

. B3aumoneiicTBue pacTBopa cojibl ¢ KUCIOTOM.

. ITpoBepka 3akoHa COXpaHEHHs] MacChl BELIECTB Ha IPUMEPE B3aUMOJCHCTBUS IENOUHU C
KHUCJIOTOH.

. ITpoBepka 3akoHa COXpaHEHHsI MacChl BELECTB Ha MIPUMEpE B3aUMOJCHCTBUS IENOUH C
coubto xene3a(lll).

. PasnoxeHue nepokcuaa Bogopoaa ¢ oMo okcuia Mapranuna (1V).

. 3aMelreHue ejie30M MeM B MEIHOM KYyIopoce.
IIpakTyeckue padoTnl

1 [IpaBmia TexHUKN 6€30MMaCHOCTH U HEKOTOPbIE BUABI PA0OT B XMMHUUYECKOH JlabopaTtopun
(xabuHEeTe XUMHUN).

2 HaGmrotenue 3a ropsimeii CBe4Ooi.

3 Ananu3 nouBsl (aHaJIoT paboThl «OUYUCTKA TOBAPEHHOU COJINY).

Bazkneiinue npeacTaBuTe I HEOPraHUYeCKMX BelleCTB.

KoimnuyecTBenHble oTHOIIEHUs1 B Xumuu (18 yacoB)

CocraB Boznyxa. [lonstre 060 00bEMHON A0J€ KOMIOHEHTAa MPUPOJHON Tra30BOIMl CMECH — BO3/AyXa.
Pacuér 06bpE€Ma KOMIOHEHTA Ta30BO CMeCH IO ero 00BbEMHOI J10JIe U HAa00O0POT.

Kucnopon. O3zon. Ilomyuenue kuciopoma. CobupaHue U paclo3HaBaHHWE KHCIOPOAa. XHUMUYECKUE
CBOMCTBa KHCJIOPOJIa: B3aUMOJEICTBUE ¢ METaUIaMH, HEMETAJJIaMU U CIIOKHBIMU BeliecTBamu. [Ipumenenue
kucnopona. KpyroBopor kuciaopoja B Ipupo/e.

Oxkcunel. OOpazoBanue Ha3BaHUM OKCHUIOB MO ux ¢Gopmynam. CocrtaBieHue (HOpPMyNIT OKCHUAOB MO UX
Ha3BaHusM. [IpeacTaBuTe I OKCUIOB: BO/IA U YTIIEKHUCIIBIN Ta3, HeTalméHast U3BECTb.

Bonopon B nmpupose. Pusndeckre 1 XUMHUYIECKHE CBOMCTBA BOJOPO/Ia, €T0 MOJydYeHNUEe U TPUMEHEHNE.

Kucnotel, ux cocraB u knaccudukanus. Uamukaroper. Tabmuia pactBopumoctu. CepHast U COJISTHAs
KHCJIOTBI, UX CBOMCTBA U TPUMEHEHHE.

Conn, X cocTaB U Ha3BaHUs. PacTBOpuUMOCTh conel B Boje. [IpeacTaBurenu coneil: Xjaopua HaTpus,
KapOoHaT Hatpus, pocdar KaabIus.

ITocrosiunast ABoranpo. KonuyectBo BemectBa. Monbs. MonsipHast macca.

KpatHble ennHUIBI N3MEPEHHS KOJIMYECTBA BEIIECTBA — MUJUIMMOJIb U KAJIOMOJIb, MUJUIUMOJISIpHAs U
KWJIOMOJISIPDHAsI MacChl BellecTBa. Pacu€rsl ¢ MCIOJIB30BAaHUEM IMOHSATUN «KOJIMYECTBO BEIIECTBA», «MOJSpHAs
Maccay, «IOCTOsTHHAsE ABOTaapo».

3akoH ABoraapo. MossipHblii 00bEM Ta3000pa3HbIX BemiecTB. OTHOCHUTEIbHAS IUIOTHOCTH Ta3a o
npyromy ra3y. KpaTHele eqMHHIBI U3MEPEHUS] — MUJUTUMOJISIPHBIN U KUJIOMOJISIPHBIN 00BEMBI Ta3000pa3HbIX
BELIECTB.



Pacuérel ¢ Hcnonb30BaHUEM MOHATUN «KOJTUYECTBO BEUIECTBAY, «MOJISIPHAS MAccay, «MOJISIPHbINA 00BEM
ra3oB», «4MCIIO0 ABOTaapo».

I'uapocdepa. KpyroBopoT Boabl B ipupoje. Ousndeckrue 1 XUMUYECKHAE CBOWCTBA BOJIBI:
B3aUMO/ICHICTBUE C OKCUAAMM.

OcHoBaHusl, UX cocTaB. PacTBOpUMOCTb OCHOBaHMI B BoOj€. V3MEHEHHE OKpACKM HHJMKATOPOB B
niesnoyHo cpene. IlpencraBurenu menoyei: THAPOKCHIbI HATPUS, KA U KaJIbLIUS.

PactBoputens u pactBopéHHoe BemecTBo. PactBopel. PacTtBopenue. ['uapatsr.

MaccoBass 110151 pacTBOpPEHHOrO BewlecTBa. Pacuérbl, CBA3aHHBIE C HCIOJIb30BAHUEM IOHSITHUS
«MaccoBasi 10J151 PACTBOPEHHOIO BEILIECTBAY.

JleMoHCTpan U

* OnpezneneHue coaepKaHusl KUCIOPOJa B BO3AYXE.

* [TomydyeHne Kuciaopoaa paznoKeHUEM IEPMAHTaHATa KaJIUsl U MIEPOKCHJIa BOAOPOIA.

» CoOupanue KUCI0poia METOJJOM BHITECHEHHSI BO3/1yXa U BOJIBI.

* Pacnio3HaBaHue KUCI0pOaa.

* ['openue marnus, xxenesa, yris, cepsl U hocdopa B KUCIOPO/IE.

» Komtekuust OkCuoB.

* [Tonyuyenue, cobupaHue u pacro3HaBaHue BOJIOPOA.

* B3aumoseticteue Bogopoaa ¢ okcuaom meau(ll).

» Konekuuss MUHEPAJIbHBIX KUCIIOT.

* [IpaBuio pa3daBiieHUsI CEPHOM KUCIIOTHI.

» Koyrekuus comen.

* Tabnuia pacTBOPUMOCTH KHCIIOT, OCHOBAaHHUH U COJIEH B BOJIE.

* HexoTopble MeTallIbl, HEMETAJLJIbI U COEAMHEHUS C KOJIMYECTBOM BEILIECTBA, PABHBIM | MOJIb.

* Moaens MonsipHOTo 00BEMa ra3000pa3HbIX BEIIECTB.

» Komneknust ocHoBanuii. JIabopaTopHbie ONbITHI

* [ToMyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI IIPU MPOITYCKAHUHU YTIJIEKHCIIOTO rasa.

* [TonyueHnue BOAOpOaa B3aUMOJECUCTBUEM LIMHKA C COJITHOM KHUCIIOTOM.

* Pacro3HaBaHue KUCJIOT C MOMOILBIO WHIUKATOPOB.

* lI3MeHeHNe OKpacKu MHAMKATOPOB B IIEJIOYHOM Cpesie.

* O3HaKOMJICHHE C TIpernaparaMu JOMAlllHEW WM TIKOJBHOW amnTe4YKd: pacTBOpPAMH IEPOKCUIIA

BOJIOPO/1a, CIIMPTOBOM HACTOMKH 10/1a, aMMUaKa.

IIpakT4yeckune padoThI

4 TlonydyeHnue, coOupaHue U pacrno3HaBaHUE KUCIOPOA.

5 [onydenue, codnpanue 1 pacrio3HaBaHUE BOJOPO/IA.

6 IIpuroroBneHue pacTBopa ¢ 3aJJaHHON MacCOBOM J10JIei pacTBOPEHHOTO BEIECTBA.

OcHOBHBIE KJIAaCChl HeOpranuvdeckux coequHenni (10 vacon)

O06o06mienue cBeneHuit 00 OKCHaax, UX KIacCH(PUKAIUU, Ha3BaHUAX U CBOMcTBax. CrocoObl MOTydeHHs
OKCHUJIOB.

OcHoBanusl, X Kiaccu(UKaIys, Ha3BaHUS U CBOWCTBA. B3ammoeicTBUEe ¢ KHCIOTaMU, KHCIOTHBIMU
OKCHJaMU U coisiMH. Pa3nokeHne HepacTBOPUMBIX OCHOBaHUI. CrTOCOOBI MOTy4eHUsI OCHOBAHUM.

Kucnotsl, ux xnaccudukarnus u HazBanus. OOIIMe XMMHUYECKHE CBOMCTBa KUCIOT. B3aumoneicTBue
KHUCJIOT C METAJUTaMH. DJICKTPOXUMUYECKUHN ALl HAPSKEHUN MeTaJIIOB. B3anMoaeincTBre KUCIOT C OKCUAaAMU
MeTauioB. B3anMoeincTBrE KUCIOT C OCHOBAHMAMU — pEeaklMs HeUTpann3anuu. B3anmonencTBie KUcCiaoT ¢
consimu. [lomydeHre GECKUCIOPOTHBIX M KUCIOPOACOACPKAIIUX KUCIOT.

Comu, ux wnaccudukanus ¥ CBOWMCTBA. B3ammopeicTBue cojiell ¢ MeTailaMd, OCOOCHHOCTH ITHX
peakuuii. BzaumoaencTBue coiei ¢ COJISAMH.

['eneTndeckue psiabl MeTaula U HeMeTallia. ['eHeTnueckas CBSA3b MEXAY KJIacCaMH HEOPTraHUYEeCKUX
BEILECTB.



JlabopaTopHbIe ONBITHI

e B3anMoaelcTBIE OKCHIA KAJIBIUSI C BOLOM.

* [ToMmyTHEHHE U3BECTKOBOM BOBI.

* Peakuusi HeUTpanu3aiuu.

* [Tomyuenne ruapokcuaa meau(ll) u ero B3auMoaeiicTBre ¢ KUCIOTOM.

* Paznoxxenue rugpokcuaa meau(ll) mpu narpeBanum.

* B3auMoIeiCTBHE KUCIOT C METaJIIaMH.

* B3auMOoIeiCTBHE KUCIIOT C COJISIMHU.

* O3HaKOMIJICHHE C KOJUICKIIUEU COJICH.

* Bzaumoneticteue cynbdara menu(ll) c sxenezom.

* B3auMoIeliCTBUE COJIEN C COJISIMU.

* ['eHeTHuecKasi CBsI3b MEXKIY KJIaCCaMM HEOPraHUYECKHX BEIIECTB Ha MPUMEpPE COCIUHEHHN MEIu.

IIpakTuyeckune padoTsl

7 Pelienne sSKCiepuMEHTAIBHBIX 3a7a4 110 TeMe «OCHOBHBIE KIaCChl HEOPTaHUUECKUX COSAUHEHUIN.

Iepuoauyeckuii 3aK0OH M NePUOANYECKAs cUCTeMa XuMu4ieckux djeMeHToB Jl. U. MenneseeBa.

Crtpoenue aTtoma (8 yacos)

EcTecTBeHHbIE CeMEHCTBA XMMHUUYECKHX 3JIEMEHTOB: WICJIOYHBIE U IIEIOYHO3EMEIbHbBIE METaJLIbI,
raJIoreHbl, MHEPTHBIC (O1aropoHbIe) razpl. AMGOTEPHOCTD.

AmMdoTepHbIe OKCUIBI U THIPOKCH IBI. KOMITIeKCHBIE COMH.

Otkpbitue [I. . MenaeneeBbM NEPUOJUYECKOTO 3aKOHA M CO3JAaHUE UM IEPUOAMYECKON CUCTEMBI
XUMHUYECKUX 3JIEMEHTOB.

AToMBI Kak (hopMa CyIIeCTBOBAHUS XUMHUYECKHUX JIeMEeHTOB. OCHOBHBIE CBEACHHSI O CTPOCHUH aTOMOB.
JlokazaTenbCcTBa CIOKHOCTH cTpoeHust aroMoB. OnbIThl Pesepdopaa. [lnanerapuas Moens CTpOeHHsI aToMa.

CocraB aTOMHBIX S7€P: NPOTOHBI, HEUTPOHBL. OTHOCUTEIbHASL aTOMHAsl Macca. B3auMOCBSA3b MOHATHIA
«MPOTOHY, KHEUTPOH», KOTHOCUTEIbHAS aTOMHAsI Maccay.

Muxkpomup. DnekTpoHbl. CTpoeHHE AHJIEKTPOHHBIX YPOBHEH aTOMOB XUMHUYECKHX d3JeMeHTOB 1—20.
[TonsiTe 0 3aBEpPIIEHHOM JIEKTPOHHOM YPOBHE.

N3otonbl. ®usnyeckuii CMBICT CUMBOJIMKH Teproanydeckor cuctembl. CoBpeMeHHas (HopMyIupoBKa
MEePUOINYECKOT0 3aKOoHa. M3MEHEeHUs CBOMCTB AJIEMEHTOB B IMEPUOJAX MU Tpymnmax Kak (PYHKIUS CTPOCHUS
ANEKTPOHHBIX 000JI0UEK ATOMOB.

XapakTepucTuka JJIeMEeHTa-MeTaJsla U DJIEMEHTa-HeMeTa/ula M0 WX TOJIOKEHHUIO B TEPHOIUYECKON
cucreMe xumuueckux anemMeHToB [1. . Menneneesa. JleMoHcTpanuun

* Paznuunbie popmbl TaOIUI] TEPUOTUIECKON CHCTEMBI.

* MoaenupoBanue nocTpoeHus nepuoaudeckoit cucremst Jl. 1. Menneneesa.

* Mojienn aTOMOB XUMHUYECKUX DJIEMEHTOB.

JlabopaTopHbIe ONBITHI

* [Tonydyenne aM(pOTEpHOTO TUAPOKCUIA M UCCIIEIOBAHUE €TO CBOHCTB.

XumMnueckas cBsizb. OKMCINTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIbHbIE peakuuu (8 yacoB)

Honnast xumudeckas CBsi3b. VOHBI, 00pa3oBaHHBIE aTOMaMH METaUIOB U HeMeTaoB. CXeMbl
o0pa30BaHMsl HOHHOW CBSI3U /7l OMHAPHBIX COeAMHEHU. FIOHHbBIE KpHCTaNIMYecKue permeéTku U (Pu3ndeckue
CBOMCTBA BEIIECTB C 3TUM THUIIOM peméToK. [lousaTre o GopMynpbHOM eTMHUIIE BEIIECTRA.

KoBaneHTHast XuMHu4eckast CBs3b. DIEKTPOHHBIE U CTPYKTYPHBIC (DOPMYJIBI.

[Tonsitrie o BaneHTHOCTH. KOBasieHTHast HemoysgpHas cBsi3b. CxeMbl 00pa3oBaHUS KOBAJCHTHOW CBSI3U
Ui OMHapHBIX coenuHEeHUI. MoJeKynspHble U aTOMHbIE KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU M CBOMCTBA BEIIECTB C
3TUM THIIOM PEMIETOK.

DIIEKTPOOTPULIATENBHOCTh. P anexTpooTpuniatenbHocTH. KOBaeHTHAs NOJIApHas XMMUYECKasl CBA3b.
Junonb. Cxembl 00pa30BaHUsI KOBAJICHTHOW TOJSIPHOW CBSI3U ISl OMHAPHBIX COCNUHEHMH. MOJEKyIsipHbIEe U
aTOMHBIEC KPUCTAJUIMYECKUE PEIIETKU U CBOMCTBA BELIECTB C TUM TUIIOM PELIETOK.



Mertannndeckass XUMHAYECKas CBA3b U METaJUIMYECKasi KpUCTaJIndeckas pemerka. CBONCTBA BEMIECTB C
9TUM THIIOM pelI€ToK. EnuHas mpupona XMMUYECKHUX CBS3EH.

Crenenb okucneHus. CpaBHEHUE CTENEHUW OKHUCICHUS M BajeHTHOCTU. [IpaBuna pacuéra creneHewn
OKHCJIEHHS 10 (hopMyIaM XMMHUYECKUX COCAMHEHHH.

OKHCIUTENIBHO-BOCCTAHOBUTEIbHBIE peakuuu. OnpeneseHne CTENEHEH OKHUCIEHHUS Ul JJIEMEHTOB,
00pa3yIoMX BEIIeCTBA PAa3HBIX KJIAcCOB. Peaknnn MOHHOTO OOMEHa U OKUCIHUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIHHBIC
peakuuu. OKHCIUTENb W BOCCTAHOBUTENb, OKHUCIEHHME U BoccTaHoBiieHHME. (CoCTaBiI€HUE YpaBHEHUN
OKHCIIMUTEIbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX PEAKLIUN METOIOM JIEKTPOHHOrO OanaHca. JleMoHcTpanun

* Buneodparments! u cnaiiapl «MloHHAsS XUMUYECKas! CBSI3b.

» Koyutek1us BemecTB ¢ HOHHOM XMMUYECKOM CBA3bI0. MOJeI HOHHBIX KPUCTAIINYECKUX PEILETOK.

* Buneodparments! u cnaiiapl «KoBaeHTHAs XUMUYECKasi CBS3bY.

» Koyutek1us BemecTB MOJIEKYJIIPHOTO M @aTOMHOT'O CTPOCHHUS.

* Moenu MOJIEKYJISPHBIX U aTOMHBIX KPUCTAJUIMYECKHUX PEIIETOK.

* Buneodparments! u cnaiifpl «Metaminyeckas XUMUYECKask CBA3bY.

* Komnexnus «MeTaisl U CIUIaBbD.

* B3anmMo/ielicTBre IMHKA C CEPOid, COJSIHON KUCIOTOM, xiopuaom meau( ).

* ['openue maruusi.

* B3aumMoielicTBrE XJIOPHOU U CEPOBOJIOPOIHON BOibl. JIaGopaTopHbIe ONBITHI

* M3roToBileHNE MOJENHN, WILTIOCTPUPYIOIIEH CBOMCTBA METAJNINYECKON CBA3H.

9 KJIACC

IHoBTOpeHue u 0000mIeHHe cBeIeHuiT 110 Kypcy 8 kiacca (5 yacos)

bunapusie coenuaeHns. OKCHIBI cojieoOpa3yromue U Hecojaeoopasyromue. [ mIpoKCHIbl: OCHOBAHUS,
amdoTepHbIe THAPOKCUIBI, KUCIOPOICoAepKalue KuciaoTel. CpeqHue, KUCIble, OCHOBHBIE U KOMILIEKCHBIE
COJIH.

O0600611eHne cBefieHHni 0 XuMuYeckux peakiusax. Kinaccupukanns XuMHUecKUx peakiuii o pa3IudyHbIM
MpU3HAKaM: COCTABY M YHCILY PEarHpyrOIINX U 00pa3yIoIuXcsl BEIECTB, TEMI0BOMY 3 dexTy, 00paTuMOCTH,
M3MEHEHHUIO CTENEHEH OKUCICHHS 3JIEMEHTOB, 00Pa3yOIIUX pearupyrollre BelecTBa, arperaTHOMY COCTOSIHHIO
pearupyronux BeIecTB, UCIOJIb30BAHUIO KaTaJInu3aTopa.

[TonsiTHE O CKOPOCTH XUMHUYECKOU peakinu. DakTophl, BIUSIONIME HA CKOPOCTh XUMUYECKUX PEAKIUNI:
MPUPOJIa PEATUPYIOIIMX BELIECTB, UX KOHUEHTpALMs, TeMIEeparypa, IJIOIMaJb CONPUKOCHOBEHUS, HAJIMYUE
kartanu3aTtopa. Karanus. /leMoHcTpanumn

. O3HakoMJIEHHE C KOJJIEKIMSIMU METAJIOB U HEMETAJUIOB.

. O3HaKOMJIEHUE C KOJJIEKIUSIMU OKCUIOB, KUCIIOT U COJIEH.

. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XUMHUUYECKOU PEAKIMK OT IPUPObl PEAarMPYIOLIUX BEIIECTB.

. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHWMHUYECKOW pEeakUMH OT KOHUEHTpAaluu pearupyroumx
BEILECTB.

. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTHM XUMHUYECKOM peakuuu OT IUIOMAJA CONPUKOCHOBEHUS
pearupyromux BemecTB (KUTSIIHA CTIoM).

. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XHUMHUUYECKOU PEAKIIMK OT TEMIIEPATYPhl pEarupyroIIUX BEIIECTB.

. B3anmoneicTere amMuaka U XJa0pOBOJIOPOIA.

. Habmonenue TemnoBoro 3 dexra peakiiuyu HeuTpanu3aium.

. BsaumonetictBue cepHoii kucioThl ¢ okcuaom meau(ll).

. PasnoxxeHue nepokcua BOJOpo/ia ¢ MOMOIIBIO KaTala3bl KapTodes.

. 3aBUCHMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEaKIMU OT NMPHUPOAbl PEArMPYOIINX BEIIECTB Ha

npuMepe B3aUMOACHCTBHS PAaCTBOPOB THOCYNb(aTra HATpus U Xjopuaa Oapus, THOCYNIb(ara HATPHUS U
COJITHOM KHCIJIOTEHI.

. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XUMHUYECKOM peakIuu OT NPUPOIAbI METaUIOB IMpU HX
B3aMMOJICHCTBHU C COJITHOM KMCIIOTOM.



. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHUMHYECKONW peakluh OT TMPUPOJABI KHUCIOT TIPH HX
B3aMMOJICHCTBUH C JKEJIE30M.

. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHMHYCCKOW PEaKIMH OT TEMIIepaTyphl, OT KOHIIEHTPAIUU, OT
IUIONIA/IA COMPUKOCHOBEHHUS PEarupyronux BEeIIECTR.

. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOH peakuumud OT Katanuzaropa. JlaGopaTopHble
OMNBITHI

. B3anmoneiicTBre aMmMuaKka U XJ0pOBOJIOPOIA.

. Peaknust HeriTpanu3anuu. HabnroaeHue TeroBoro agdexra peakiuu HeHTpaaTnu3aliy.

. BsaunmoseiicTBre cepHoii KuciaoTsl ¢ okcugaom meau(ll).

. PaznoskeHne nepokcuia Boopoia ¢ IMOMOIIBIO KaTalia3bl KapTodes.

. 3aBUCHUMOCTh CKOPOCTH XMMHYECKOH PEaKkIMu OT MPUPOIBI PEarupyromux BEIICCTB Ha

IIpUMeEpe B3aMMOJICHCTBHS PACTBOPOB THOCYJb(aTa HaTpus M XJIopuaa Oapusi, THOCYIbdaTa HATPUs U
COJITHOM KUCJIOTEL.

. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTH XHMHYECKOM pEaKkIuu OT MPUPOJbl METAIOB MpPU HUX
B3aMMOJICHCTBHH C COJITHOM KMCIIOTOM.

. 3aBUCUMOCTh CKOPOCTHM XHMHUYECKOM peakuuu OT MPUPOJbl KHUCIOT IMpH HX
B3aMMOJICHCTBHH C JKEJIC30M.

. 3aBUCUMOCTb CKOPOCTH XMMHUYECKON PEAKIIMH OT TEMIIEPATYpPbl, OT KOHIIEHTPALUH.

® 3aBI/ICI/IMOCTI) CKOpOCTI/I XPIMI/I‘-IGCKOfI peaKHI/II/I OT IUIoImaan COHpI/IKOCHOBeHI/Iﬂ

pearupyromux BemecTs.
. 3aBUCHMOCTh CKOPOCTH XHUMUYECKOW Peakluy OT KaTaau3aTropa.

XuMHYeCKHe PeaKlMH B PacTBOPax 3j1eKTpoauToB (10 yacos)

[Tonsitue 00 BIEKTPOJUTUYECKOM AUCCOLMALMH. ODJIEKTPOIUTHI W HEIIEKTPOJIUTHL. MexaHu3m
JUCCOIMAIMH AJIEKTPOIUTOB C PA3JIMYHBIM XapaKTEPOM CBSI3H.

CrermneHsp AIIeKTPOTUTHIECKON Arccoruanui. CUIbHBIE U C1a0ble SJEKTPOIUTHI.

OCHOBHBIE TIOJOXKEHUSI TEOPUU DIEKTPOJMTHUECKONW aucconuanmu. Kraccudukaius HOHOB M UX
cBoicTBa. KHCIIOTBI, OCHOBaHUS U COJIA KaK AJEKTPOJIUTHI.

Ux xnaccudukanus u aucconuanus. OOUMe XMMHUYECKHWE CBOWCTBA KHCIOT: U3MEHEHHE OKPAacKu
WHJMKATOPOB, B3aUMOJICHCTBHE C METAJUIAMH, OKCUAAMH U THIPOKCUAAMHU METAIIIOB U COJISIMH.

MonekynspHble U HOHHBIE (TIOJHBIE M COKpAIIEHHBIE) ypaBHEHUS peakiuid. XUMHYECKHH CMBICIT
COKpAIlIEHHBIX YPaBHEHUU. Y CIIOBUS MPOTEKAHUSI PEAKIIUN MEXY 3JIEKTPOJIUTAMH JO KOHLA. Psij akTUBHOCTH
METAJIJIOB.

OO0mre XMMHYECKHE CBOMCTBA INEIOYCH: B3aMMOJICHCTBHE C KHCIOTaMHU, OKCHIAMH HEMETAJJIOB,
comsamu. OOImMEe XUMHUYECKHE CBOWCTBA HEPACTBOPUMBIX OCHOBAHHWM: B3aMMOJECUCTBHE C KHCIOTaMH,
pasnoKeHHe MPU HarpeBaHUH.

OO0me XMMUYECKHEe CBOMCTBA CPEAHUX COJICH: B3aMMOJEHCTBUE C KHUCIOTAMH, IIETOYaMH, COJSIMU U
MeTauiaMu. B3anMoelcTBrEe KUCIIBIX COJIEH CO IIeJI0UYaMU.

['uaponn3 kak oOMEHHOE B3aMMOJIEMCTBHE COJIEH C BOAOW. [ MAPONW3 COMM CHUIBHOTO OCHOBAaHUS H
cnaboit KUCIoThl. ['Maposn3 cosu ¢1aboro OCHOBAHUS U CHIIBHOM KUCIOTHI. Bomopomabiii mokazatens (PH).

CBoiicTBa KUCIOT, OCHOBAaHUM, OKCUJIOB M COJIEH B CBETE TEOPUHU BJIEKTPOJUTUUYECKON AUCCOLMALINU U
MpeICTaBICHU 00 OKMCIUTETbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIX peakiusix. JleMoncTpanumn

* lcnpiTanne BEIECTB U UX PACTBOPOB HA 3IEKTPOINPOBOAHOCTb.

* 3aBUCUMOCTb JIEKTPONPOBOIHOCTH YKCYCHOM KHCIIOTHI OT KOHLIEHTPAIUH.

¢ JIBM)KEHHE OKPAIIEHHBIX HOHOB B AJIEKTPUYECKOM TTOJIE.

* Onpenernenre xapakTepa cpelibl B pacTBopax coseil. JlabopaTtopHbie onbIThHI

* Jlucconuanust ciadbIX AIEKTPOIUTOB HA MPUMEPE YKCYCHOM KUCIIOTHI.

* lI3MeHeHre OKpacKu MHIUKATOPOB B KUCJIIOTHOM Cpeie.

* Peakuysi HEUTpaIu3aluy pacTBOpa MIENOYN PA3IMYHBIMU KHCIOTAMH.

* [Tomyaenne ruapokcuaa meau(ll) u ero B3auMoaeiicTBrE ¢ pa3TMIHBIMUA KHCIOTAMHU.



* B3anmoelicTBre CHITBHBIX KUCITOT ¢ okcuaoM meau(ll).

¢ B3anMoelicTBUE KUCIIOT C METAJJIAMH.

» KauectBenHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.

* [TosmydyeHnue cTyaHs: KPEMHUEBOU KUCIIOTHI.

» KauecTBeHHas peakius Ha XJIOPHUI- I CYJIb(haT-HOHBI.

* I3MeHeHe OKpacKu MHAUKATOPOB B LIEJIOUHOM Cpee.

* B3auMOoIeliCTBHE LIETOYEN C YTIEKUCIBIM Ta30M.

» KauecTBeHHas peakius Ha KaTHOH aMMOHHSL.

* [Tomyaenne ruapokcuaa menu(ll) u ero paznoxenue.

* BzaumonelicTBrue kapOOHATOB € KUCIOTaMHU.

* [Tonryuenne ruapokcuaa sxenesa(lll). B3aumoneiicTre xene3a ¢ pactBopom cyiabhara meau(ll).

IIpakTnyeckue padoThl

1 Pemenne skciepuMeHTANBHBIX 33124 M0 TeMe «DJIEKTPOIUTHIECKAs! TUCCOLHALIHSI.

HemeTtanabl u ux coequHeHus (25 yacos)

CtpoeHue aTroMOB HEMETAUVIOB W HUX TIOJIOKEHHWE B  TMEpUOAUYECKON  cucteme. Psn
ANEKTpOOTpHULaTENbHOCTU. KpucTammyeckue pemérku HeMEeTallIoB — MPOCThIX BellecTB. dusznueckue
cBoiicTBa HeMeTaoB. OO0IIIe XUMUYECKHE CBONCTBA HEMETAUIOB: OKUCIUTEIbHBIE U BOCCTAHOBUTEIIBHEIE.

["anoreHsl, CTpoeHNE UX aTOMOB U MOJIEKYJ1. PU3HUECKHE U XUMUYECKHE CBOWCTBA I'aJIOTEHOB.
3aKOHOMEPHOCTH U3MEHEHHS CBOWCTB I'aJIOTEHOB B 3aBUCUMOCTHU OT UX MOJIOKEHUS B IEPUOINUECKON CUCTEME.
Haxoxpaenue rango- reHoB B MpUPOJE M UX I[ojiydeHue. buonoruueckoe 3HaueHue u

IPUMEHEHHE TaJIOTEHOB.

['aoreHoBOOPOJBI M COOTBETCTBYIOIIME WM KHUCIOTHI: IUIABHKOBAs, COJISTHAs, OpOMOBOIOPOIHAS,
nonoBopopoanas. ['amorenuasl. KauecTBeHHBIE peakIMM Ha TaJOT€HUI-MOHBI. [IpuMeHeHWe coeauHEeHU
raJOreHOB.

OO6mas xapakrepuctuka saemMeHToB VIA-rpynnsl. Cepa B mpupojae u e€ noigydeHue. AJUIOTPONHbIE
MOJU(UKAILIMH CEPbl U UX CBOWCTBA. XMMHUECKUE CBOICTBA CEphl U €€ MPUMEHEHHE.

CepoB0o10pO/I: CTPOEHUE MOJIEKYJIBI, (PU3NYECKHE U XUMHUECKUE CBOICTBA, MOIy4YeHHE U 3HAUECHUE.
CepoBonopoanas kuciora. Cynbduas! 1 ux 3HaueHue. JliromuHODOPHI.

Oxcun cepoi(1V), cepructas kucnota, cynb(urel. KauecTBeHHast peakiys Ha CyIb(UT-HOH.

Okxcun cepoi(VI), cepnast kucnora, cyabdatsl. Kpucramioruaparsl.

CepHas KuCIOTa KaK CHIBHBIN 37eKTpoiauT. CBolicTBa pa30aBiIeHHON CEPHOM KUCIOTHI KaK TUIMUYHON
KHUCJIOTBI: B3aUMOJICHCTBUE C MeETaulaMH, OCHOBHBIMH M aM(OTEpPHBIMH OKCHJIaMH, OCHOBaHMAMHU MU
aM(OTepHBIMU TUAPOKCHIaMU, colisiMU. KadecTBeHHas peakiys Ha cynb(aT-HoH.

OO0mrast xapakTeprcTuka 351eMeHToB VA-Trpynibl. A30T, CTPOEHHE €ro aToMa U MoJieKyiIbl. duznueckue
Y XUMHYECKUE CBOMCTBA U MPUMEHEHHUE a30Ta. A30T B IPUPOJIE U €ro OMOJIOruyecKast poib.

AMMHaK, CTpOeHHE MOJIEKYJIbl M (pU3HuecKue cBoiicTBa. AMMUauHas BOJA, HAIIATBIPHBIN CIUPT, TUAPAT
ammuaka. JlIoHOpHO-aKIEeNnTOPHBIM MEXaHHW3M 00pa30BaHUS CBSI3M B KaTHOHE aMMOHHUs. BoccraHOBUTENbHBIE
cBoiicTBa aMMuaka. Co aMMOHUS B UX TpUMeHeHne. KauecTBeHHas peakiinsi Ha KATHOH aMMOHWSL.

Okcupl a30Ta: HECOJICOOPA3YIOIIME U KUCIOTHBIE. A30THCTasl KUCIOTa U HUTPHUTHL. A30THasI KUCIIOTA,
e€ noJsrydeHue u cporicrea. Hurparter.

®dochop, crpoenne aroma u amiorpornus. Dochumpl. Pochun. Oxcun dochopa(V) u dochopras
(oprodoctopnas) kuciora. PocgaTsl.

OO61as xapakTepucTika 35eMeHToB |V A-rpynmbl: 0COOEHHOCTH CTPOEHHS aTOMOB, MPOCTHIX BEIIECTB U
COEIMHEHUI B 3aBUCUMOCTH OT IOJIOXKEHUS AJIEMEHTOB B MEPUOANYECKON cucTeMe. YTiepod. AJIOTPOIHbIE
MomudUKauu: anma3, Tpapur. AMOpGHBIA yriIepoa: caxka, aKTUBUPOBAHHBIM yromb. ApncopOrus.
XUMHYECKHE CBOMCTBA yriaepoaa. KokcoxuMuueckoe mpou3BOACTBO U €ro MpoAyKius. KapOoumsl.

Oxcun yraepona(ll): crpoenune mosekyinsl, momyueHue u cBoiictBa. Oxcun yraepona(lV): crpoenue
MOJIEKYJIbI, TOJIY4YEHHUE U CBOMCTBA. YTOJIbHAS KUCIIOTA.

Conu yrobHOM KUCIOTHL: KapOOHATHI U THIPOKapOOHaThl. TeXHUYecKas ¥ MUILEBasi COJa.



Opranuyeckass XUMHUA. YTJIEBOIOPOAbl. MeTaH, 3TaH W MpOIMaH Kak IpeaeibHble (HACHIIICHHBIC)
YIIEBOAOPOABl. DTUJIEH U alleTWIeH KaK HempeleNlbHble (HEHACHIIEHHbIE) YrieBoAopobl. CTpyKTypHbIE
¢dopmysl BemiecTB. ['openue yriaeBoaopoaoB. Peakium aeruapupoBanus NpeaeabHbIX YIIEBOA0POI0B.

CrnupThl. DTUJIOBBINA CIUPT, €T0 MOJIYYCHHE, IPUMEHEHHE B (PU3UOJIOTHYECKOE AeicTBUe. TpEXxaToMHBII
CIUPT TIUIEPUH. YKCYyCHAs KHCIIOTA KaK MPEJCTaBUTENh KapOOHOBBIX KUCIIOT.

Kpemuuii: ctpoenue atoma u HaxoxaeHue B npupoje. Cununuasl 1 cuiad. ColicTBa kpeMHus. Oxenj

kpemuusi(1V). KpemuueBas kucnora u e€ conu. [IponsBoactBo crekina u ueMmenrta. [Ipoaykuus cuimkaTHOM
MIPOMBIIIJICHHOCTH: ONITUYECKOE BOJIOKHO, KepaMuKa, hapdop, gasHc. Ontuyeckoe BOJIOKHO.

Hemeranmner B mpuponme. DpakuuoHHas TMEperoHKa >KHIKOTO BO3JyXa Kak CHOCO0 TMOydeHUs
KHCIIOpo/ia, a30Ta u aprona. [lomyuenue dpocdopa, kpeMHuus, Xjaopa, uoga. DIEKTPOIU3 PACTBOPOB.

HonyquI/Ie cepHoﬁ KHCJIOTBI: CBIpI)é, XHUMU3M, TCEXHOJIOTHYECKasa CX€Ma, MCTOA KHUIIAIICro CJIoAd,
IIPUHIHAIIBL TCHHOO6MeHa, IIPOTUBOTOKA U HUPKYJISLUN. OJ'IGYM.

HpOI/ISBOI[CTBO aMMHuaKa: Cblpbé, XHMU3M, TCXHOJIOTHYECKAA CXEMa. I[CMOHCTpaI[I/II/I

Komnnekuus HemMeTannos.
Mopenu KpUCTAIUTMYECKUX PEeIIETOK HEMETANIOB: aTOMHBIE I MOJIEKYJISIPHBIC.
['openue HeMeTaIOB — MPOCTHIX BEUIECTB: cephl, hocdopa, TpeBeCHOTO yIiIs.

OO6pa3siipl rajJoreHoB — MPOCTHIX BEUIECTB. B3anMo1eiicTBIE TalOTeHOB ¢ METaJUIaMH.

BriTecHenue xjiopa OpoMoM WM HOJA U3 PACTBOPOB UX COJIEH.

Kosneknus mpupoHbIX COEAMHEHUN XJIOPA.

B3anmoneiicTBue cepsl ¢ MeTaliaMu. ['opeHne cepbl B KUCIIOPOIE.

Konnexnus cynbuaHbIX py.

KayecTBeHHast peakiyst Ha CyJb(UI-HOH.

ObeciBeunBaHNe OKPALICHHBIX TKAHEW CEPHUCTBIM I'a30M.

B3anMozeincTBre KOHLIEHTPUPOBAHHON CEPHON KHUCIIOTBI C MEBIO.
OOyriMBaHuEe OpraHMYECKUX BEIIECTB KOHLIEHTPUPOBAHHOM CEpHOI KHCIOTOM.
Huarpamma «CocTaB Bo3ayXxa».

Buneodparments! u cnaiast «IItnubu 6azapsi».

[Tonyuenue, cobupanue u pacrio3HaBaHUE aMMHAKa.

Paznoxenue 6uxpomara aMMOHHUSI.

B3anMozeincTBre KOHIIEHTPUPOBAHHOM a30THOW KUCIIOTHI C MEIBIO.
PasnoskeHne HUTpaTa Kajaus U TOPEHUE B HEM JPEBECHOTO YrOJIbKa.

OO6pa31bl NpUPOAHBIX cCoeAMHEHUH (ocdopa.

Komnexmus «O0pa3ubl NPUPOIHBIX COETUHEHUN YIIIEpOaAa».

IToptper H. JI. 3enunckoro. IlornomeHne pacTBOPEHHBIX BEIIECTB WIN

AKTUBUPOBAHHBIM YTIIEM.

Mopenu MoneKyl MeTaHa, 3TaHa, STUJICHA U alleTUJICHA.

BiaumopeiicTBue sTrieHa ¢ OpoMHON BOIOM M paCTBOPOM MEPMAaHTaHATa KaJIHS.
OO01re XMMUYECKHE CBOMCTBA KHCIOT HA IPUMEpE YKCYCHON KHUCTIOTHI.
KauectBenHas peaxius Ha MHOTOATOMHBIE CITUPTHI.

Komnekuust «O6pa3iibl MPpUPOIHBIX COSAMHEHUN KPEMHUS.

Komnneknust crexna, KepaMHuKH, IIEMEHTa U U3/IeTINI U3 HUX.

KOJ’IJ’IGKHI/IH HpOJIYKIII/II/I CHHHK&THOﬁ HpOMI)IH_IJ'IeHHOCTI/I.

Buneodparmentst u cnaiiasr «[Ipou3BOACTBO CTEKIA U IIEMEHTA.

Komnekuus «IIpupogHpie COeTMHEHNUS] HEMETAIIIIOBY.

BuneodparmenTs! u cnaiiapl «@pakiimoHHas TEPETOHKA JKUIKOTO BO3IyXay.

ra3oB

Buneopparmentst u cnaiasl  «[lomyueHne BOAOpOAa, KHCIOpOAa M TalOr€HOB

OJICKTPOJIUTHUICCKUM CII0CO00OMY.

Mopenu anmapatoB AJig MPOU3BOJCTBA CEPHOM KUCIOTHI.
BuneodparmenTst u cnaiiasr «[Ipor3BOACTBO CEpHON KHCIOTHIY.



. Buneodparmentst u cnaiiasl «[Ipon3BoacTBo ammuakay. JlabopaTtopHbie ONbITHI

. PacnioznaBaHue rajgoreHuA-nOHOB.

. KayecTBeHHBIE peakIuy Ha CyJIb(aT-HOHBI.

. KauecTBenHas peakuys Ha KATUOH aMMOHUS.

. XUMHUYECKUE CBOMCTBA a30THOM KHUCIIOTHI KAK AJEKTPOJIUTA.

. KagecTBennsle peakiuu Ha GochaT-uoH.

. [TonydyeHue u cBolicTBa yroyibHOM KUCIOThL. KauecTBeHHas peakius Ha KapOOHAT-HOH.
. IIponyckanue yriekucioro rasa 4epes pacTBop CHIIMKaTa HaTpHs.

IIpakTuyeckune padoTsl

2 V3yueHne CBOMCTB COJSTHOM KUCIIOTHI.

3 Uzyuenue CBOMCTB CEPHOM KHCIOTHI.

4 TlonyueHne aMMuaKka U U3y4€HUE €ro CBONCTB.

5 [Nonyuenue yrinekucnoro raza. KauectBeHHas peakuus Ha KapOOHATHOHBI.

MeTanjbl u ux coequHeHus (16 yacos)

[lonoxenne MeTaNIOB B NEPUOJUYECKOM cHcTeMe xuMmudyeckux 3ieMmeHtoB JI. M. Menneneesa,
CTPOCHHE aTOMOB M KpPHUCTAJUIOB METaLIOB. MeTtaimmyeckas CBA3b M METAUIMYECKAsl KPUCTAJUIMYECKas
pemérka. PU3NYECKUE CBOWCTBA METAJUIOB: JJIEKTPO- M TEIJIONPOBOJHOCTh, OTpa)Karolasi CIoCOOHOCTD,
IJJACTUYHOCTh. YEpHbIE M LBETHbIE MeTabl. MeTauibl KaKk BOCCTAHOBHUTENU. DJEKTPOXUMHUYECKUU Psif
HampsokeHud. BzauMopelicTBue METalioB ¢ HEMeTalllaMH, OKCHJaMH, KUCIOTaMu, coisamu. AmoO0mias
XapakTepucThka 371eMeHTOB |A-rpynnbl. OKCHIbl U THUAPOKCUABI IIETOYHBIX METAIOB, MX IOJIyY€HHE,
CBOMCTBA, IpUMEHEHUe. BaxkHenmmue conun

O6mas xapaktepuctuka 35eMeHTOB |lIA-rpynmbl. OKCHUIBI M THUIPOKCHUIBI IEIOYHO3EMEITbHBIX
METAJIJIOB, UX IOJY4YE€HHE, CBOMCTBA U INpUMEHEHHE. BakHelIine coiM I1eI0YHO3EMENbHBIX METalIoB, UX
3HaYeHHUE B MPUPOJIE U KU3HU dyenoBeka. KapOoHAThI v rTHAPOKapOOHATHI KAJIbIIHS.

BpemenHnas u nocrosiHHas )k€cTKOCTh BOAbl. CriocoObl ycTpaHeHHs BpeMeHHOH kécTkocTu. CrocoOsl
YCTPaHEHHs NOCTOSIHHOM KECTKOCTH.

CoenuHeHHs allOMUHUS B npupoge. XUMHUYECKHe CBOWCTBa amoMHHUA. OCOOEHHOCTH OKCHIa U
THIPOKCH/IA ATFOMUHUS Kak aM(OTEpHBIX COeTUHEHH . BaxkHel e conu anfoMuHus (XJIOpU, cynbdar).

OcobeHHocTu cTpoeHust aroma xene3a. JKene3o B mpupone. Baxueitmue pynsl xenesa. [lomyuenue
gyryHa u ctanu. Oxcuasl ¥ ruapokcuabl sxenesa(ll) u (H1). Comn xeneza(ll) u (111). O6HapyxeHne KaTHOHOB
’Kelle3a B pacTBope. 3HaU€HHE COETMHEHHH Kenesa.

Koppo3us razoBast (Xumudeckas) U 2JIEKTPOXMMHUYECKas. 3alliuTa METaNIOB OT KOppo3uu. MeTtasuibl B
npupoae. [lonarue o merayutypruu. YépHas u nsetHas meramtyprus. [lupomeramnyprus, ruipoMeTasuIyprus,
anekTpometautyprus. Jlomennsiii mporecc. IlepepaboTka uyryHa B crajb. OJEKTpPOJIM3 pacIulaBa.
JdemMoHcTpanuu

* B3auMoIeliCTBUE HATPHUS, JINTUS U KaJIbLUs C BOJOU.

* ['openue HaTpus, MarHus U kenes3a B KUCIOPOJE.

* B3auMo1elicTBE CMECH MTOPOIIKOB CEPHI U KeJe3a, IMHKA U CEPBHI.

* B3auMo1eiicTBHE allFOMUHHUS C KUCIOTAMHU, IIEJI0YaMU U BOJIOM.

* B3aumoencTBHe Kene3a U MEIH € XJIOPOM.

* BzaumonelicTBre Mel ¢ KOHIIEHTPUPOBAHHOM CEPHOM KUCIIOTON M a30THOW KUCIOTOH (pa30aBieHHON

Y KOHIIEHTPUPOBAHHOM).

* Oxpacka MjaaMeHH COeAMHEHUSIMHU LIEJIOYHBIX METAJIJIOB.

* OKkpacka IJIaMeH! COEAMHEHUSIMHU [IEI0YHO3EMEIbHBIX METAIOB.

e ["ammenue U3BECTH BOJOM.

* [Tonyuenue XECTKOM BOJIbI B3aUMOJICCTBUEM YTIIIEKUCIIOr0 Ta3a ¢ U3BECTKOBOM BOJIOM.

* YcTpaHeHHe BPEMEHHON )KECTKOCTU KUTISTYCHHEM U JOOaBICHUEM COJIBI.

* YcTpaHeHHEe MTOCTOSHHOM KECTKOCTU JOOABICHUEM COJIBI.

* MloHUTBI ¥ IPpUHIUT UX AeicTBUS (BUIeO(parMeHr).



» Konekuust npupoaHbIX COEAUHEHUN aTlOMUHUA.

* BuneodparmMenTsl u ciaitnbl «OKCHI ATFOMUHUS U €0 MOIU(DUKAITAN.

* [Tony4yenne aMm(poTEepHOTO TUAPOKCHIA ATFOMUHUS U UCCIIEOBAHNUE €T0 CBOMCTB.

* Boccranosnenue meau u3 oxkcuaa meau(ll) sogopomom.

JlaGopaTopHbie ONBITHI

* B3anmopeiicTBue xeine3a ¢ pactBopom cynbhara meau(ll).

* [TosmydeHre U3BECTKOBOM BOJIBI U OIIBITHI C HEH.

* [Tonryuenue ruapokcuaos sxeneza(ll) u (111).

» KayecTBeHHbIE peakIuy Ha KaTUOHHKI xkele3a. [IpakTuyeckue padoTbl

6 XKEctkocTh BOABI M CLIOCOOBI €€ YCTpaHEeHHUSI.

7 PelieHne sKCiepUMEHTANIBHBIX 3a/1a4 110 TeMe «MeTaiby.

XuMus 4 OKpYy:Kawmas cpeaa (2 yaca)

Crpoenne 3emuu: sipo, MaHTHA, 3eMHas Kopa, JuTocdepa, ruapocdepa, armochepa. XUMHUUSCKHUHA
cocrtaB 3emiu. ['opHbie nopoasl. Munepainsl. Pyasl. Ocanodnslie ropublie nopoasl. [lonae3nsie nckonaemole.

HcTOYHUKH XMMHUYECKOTO 3arps3HeHUs OKpYXKaroleil cpebl. [ 1o6anbHble 9KOJI0THYeCKHe MPOOIeMbl
YeJIOBEYECTBA: HAPYIICHHE OMOTCOXUMUIECKUX KPYrOBOPOTOB XMMHUECKUX JIEMEHTOB, MOTEIJICHUE KJIIMMATa,

KHUCJIOTHBIC JOXKIU U AP. O30HOBBIE AbIPBI. MG)K,HYHapOI[HOG COTPYAHUYICCTBO B obnactu OXPaHbIl
Oprx(anmeﬁ Cpeabl OT XUMHUYCCKOI'O 3arpsA3HCHHA. «3enéHas XUMUs». I[eMOHCTpa].[I/II/I

. Buneodparmentst u cnaiiapl «CtpoeHne 3eMiu U €€ XMMUYECKHI COCTaB.

. Kosneknus MUHEPAIOB ¥ TOPHBIX IOPOJ.

. Komnekuus «Pyapl MmeTaminosy.

. Buneodparmentst u cnaiinbl «l 100ambHBIE SKOIOTHYECKHE TPOOIEMBI YEIOBEUECTBAY.

. BuneopparmMentsl M cnaiiibl 0 CTENEHHM HSKOJIOTMYECKOH 4YMCTOTHI ToBapa. JlaGopaTopHble

onbITHI * M3yuenue rpanura.

. N3yueHnne MapkUpOBOK pa3auyHbIX BUOB IPOMBIIUIEHHBIX U MPOJAOBOJIBCTBEHHBIX TOBAPOB.

O0o0menne 3HaHUH 10 XMMHHU KYpPCa OCHOBHOM IIKOJIBI.

HoaroroBka k OCHOBHOMY rocy1apcTBeHHOMY 3K3aMeHy (7 yacos)

Ctpoenue aTroma B COOTBETCTBUU C MOJOKEHHEM XUMHUYECKOTO IJIEMEHTa B MEPUOJANYECKON CHCTEME.
CrtpoeHue BelecTBa: XUMUUECKAsl CBSA3b U KPUCTAIUTMYECKasl PerIETKa. 3aBUCUMOCTh CBOMCTB 0OpPa30BaHHBIX
AJIIEMEHTAaMU TMPOCTHIX BEMIECTB (METAJIJIOB, HEMETAJIOB, OJArOpPOJHBIX Ta30B) OT IMOJOXKEHHS 3JIEMEHTOB B
MEePUOINYECKON cucTteMe. THUIOJIOrus HEOpraHMYeCKUX BEIIECTB, pa3/ieJIeHWEe MX Ha KIACChl U TPYIIIHL.
[IpencraBurenmu.

[Ipu3Haku ¥ yclOBUS NPOTEKaHUsT XWMHUYECKUX peakuuid. TUmonorus XMMHYECKUX peakuui Mo
pa3IUUYHBIM Mpu3HakaMm. Peakiinu noHHOTO 0OMeHa. OKHUCIUTEbHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITHH.

XVMUYECKHE CBOMCTBA MPOCTHIX BEIIECTB. XapaKTEepHbIE XMMHUYECKHE CBOWCTBA COJICOOPa3yIOIIMX
OKCHJIOB, TUJIPOKCHUIOB (OCHOBAaHUM, KHCIOPOICOACPKAIINX KUCIOT U aM(OTEPHBIX THIPOKCUIIOB), COJICH.

TemaTnuyeckoe MIIAaHNPOBaAHUE

Paznen yaeGHOTO Kypca ‘ KonnuectBo yacoB
8 knacc (70 uacos 6 200)

HavanbHpie OHATUA U 3aKOHBI XUMHHU ‘ 20




Baxkneiimue npencraBuTeN HEOpraHMUECKUX BemecTs. KonnuecTBeHHbIE
OTHOLLEHHUS B XUMUH

18

OCHOBHBIE KJIaCChl HEOPTAHMYECKUX COSTUHEHUHN 10
[Teproauueckuii 3aK0H U IEPHOANYECKAs CUCTEMa XUMUYecKuX dnemenToB J[. M. | 8
MenneneeBa. Ctpoenue aroma
Xumudeckasi CBsi3b. OKHCITUTEIIEHO-BOCCTAHOBUTEIBHBIC PEAKITUU 8
PeszepBHOE Bpems 6
Hroro 70
9 xknacc (70 uacos 6 200)
[ToBTOpeHUe 1 0600IIeHNE CBEACHUI IO KypCy 8 Kitacca 5
XVMUYECKUE PEaKIIUU B PACTBOPAX IJIEKTPOIUTOB 10
Hemerasuiel 1 X coeIUHEHUS 25
MerTauibl ¥ UX COeIUHEHUS 16
XUMHUS U OKpY’Karolas cpena 2
O0600611eHre 3HaHU| IO XMMHUH Kypca OCHOBHOM IIKOJIBIL. 7
[ToaroroBka k OCHOBHOMY TOCY/IapCTBEHHOMY 3K3aMEHY
PesepBHOE Bpems 5
Hroro 70




